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       ‡���������������… ‹� ���… ����� ���� ˆ  ˜�� ���‹��������������… � ����������…
������ �� ����������� ����‹����������� ��������������� ���������.
       ¢���� ������… � � ����������� ��������, ����������� �������� � � ����� ������
����������� ��  ˜�����������. ¾�������� ���������·, ����� ��� ������������� �����
�������� ���������.

1. �¥ƒ§¤'“ «‹›fifl°fl°›–
      ”��� ���������������… ������ �������� � �����·��� ���������� ��������:

- ¢ �� ����� � ������� ������������, ������·��‹� �� ‹� ����� ��� � §� ����
�������, ��� �������� � � ������� ������� ������� ‹� ��, ��� �������
�����������·��� ����…, ��������� ‹� ������ ����� ��§�� ������ ����� � ���
��������������‹�  ������������.  † �� ���������������… ������…�� � �����������
� ������… ���� ����� ������� �§� ‹�·��� ���������.

- †�� � ������… � �������������  � ������� ������ ����� ����� �������.

� ����������… ������ ������������� �������� ������ (BlmSchV) � ������…���� (DIN
EN 50379-2).

            2. �fl‡°›·fl¤µ›fl ‡§‹§µ'fl‹›¤'›µ›

2.1. �¥¶›fl 'fl‡°›·fl¤µ›fl •§°°‚fl

”������������� NiCd-������� 6 «/ 4 Ö � , ���¤���  ������� �����…���� ~ 230 « /50
†�����… ×������������������… � ������… �� ��¤�·��… �����������·,

��§�� ���� ����� ‹���������� � ����§����, � ���������…;
5-10 ����� ��·�  ������ ���· ��‹�� ���� ������§���
���� ��������

‚����� �����·�����
� ¢‚

USB-���� � �����������… �����������… ���� ��� ��������,
�������������…: Bluetooth-���� �������…� ( ����� )

¢������ � ����������… ������� ���������… � ������ �  ���������‹�…
¢����� 100 ������ ������, ���·��� ������������ �� �������� � ���������

��…���
⁄������ �����������  +5 ¾ Þ +40 ¾
�����������
�������� �
���������������

-20 ¾ Þ +50 ¾
“� ������‹�…�� ‹� ������ ���� ������� ˜������������
�� ��…������ � ��������� ����������. ⁄������������  ��
���·���� ‹� ������ ���� ��� ������� � ������� 10 ��� �����
�������� � �������� ��§� 0 ßC.

fi������� 275 � 250 � 115 �� († � à � «)
«�� ¢����� ������� 2950-3100 ‹����  (�  ���������� �� ����������

������ �� )
¾���������…
�������� ���
����������
� ������… �������
‹� ��

‰��� ��� ������� ‹� �� � �������������� ������� �
��������������������, ��������, ������ -���¤�����

2.2. �¤°„”°‚fl »…°µ‰›› «‹›¥„‹§

� �������
�����������

��������� NiCr-Ni (��� ‚)

� ������� �������� ��� ������� ˆ  ��� ��� �������… � ������������… �����������…
� ������� � 2 ��� ������� ˆ  ˜���������������� � ����������� ���…��
� ������� CO ��� ������� ˆ  ˜���������������� � ����������� ���…��
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� ������� NO
(�����)

��� ������� ˆ  ˜���������������� � ����������� ���…��

� ������� SO2
(�����)

��� ������� ˆ  ˜���������������� � �� ��������� ���…��

� ������� NO2
(�����)

��� ������� ˆ  ˜���������������� � ����������� ���…��

¢�����§����������
� ������…

‡������� 60 �����, ����� ��‹� ������� �������� ����·
���������� ����§�·��� �� �����

Ö����  �������
‹� ��

„������� ‹� � ����·��� ���� �������� ����  ���¤��… ������ �
��������� � �������� � ������· ‹� ���… �����

‚��������� �������� “� �����§���� 60 ������ ����� ���·����� �������. †��
��������� � ������… ���������� ������ 10 ��� (��������…
 �����)

‰����� ������� CO „����…����, ��������� � �������� ¾� � �����������… �� “2,
 ������� �� �����¤���� ������… ‹������ ����� ��� � ������…
������������ ¾� (>4.000 ppm) ����������� �������������‹�
������������ (���·�����) �������������… �����. �����
���� ��, ������ ����§�� ����������� ����������� ��� §�‹�
�� ����. � ������� ������·��� �������������, ��� ������
������������ ¾� ��� ���� �� 1600 ppm. «� ����� ��������
������� ��� � ��������  ������� ����·��� �� ��…������������

« ���� �����
�������� ‹� ��

‰���� �������������� ��� ������ ‹� � ������‹�  ��� �, ���·���
���������· �������, ������… ������������ ������ ���� �  ����
 ������ ����������� � ������� ��� ���‹��������

2.3. �¿fifl‹–flfi‚fl ”flƒ›·›°‚

��� ������� � �������� �������� ¶�. � �.
T.fi�  ����������� �������� ‹� �� ¾ ( F)
T.¢��. ����������� �� ��� � ��� ����§�·��… ����� ¾  (F)
O2 ‚����������� ��������� ��.%
CO ‚����������� ������ �‹������ ppm-�‹/� 3-�‹/�«�� -

�‹/‡†§
NO (�����) ‚����������� ������ � ��� (���. �������) ppm-�‹/� 3-�‹/�«�� -

�‹/‡†§
SO2 (�����) ‚����������� �������� ���� (���. �������) ppm-�‹/� 3-�‹/�«�� -

�‹/‡†§
��‹� †�������/ �� ��§���� ‹¢� (����)  / �� ���.

��.  / �� ����. ��.  / psi

2.4. �§‹§fifl'‹‚ ›¿fifl‹–flfi‚‡ ”flƒ›·›°

 � ��������
   ��������

¢������ ����������… �������…
������������… ��‹��¤�����

⁄� ��¤�·���
�����������

†���� ��
� ���� ��…/
�������������

�������� �������
� �������
�����������
������� ‹� ��
(������ -���������
NiCr-Ni (��� ‚))

Ø 2 ß¾ + 1����� (� �������� ��� -
20Œ¾Þ0 Œ¾ / -4 FÞ32 F)
Ø 1¾ (� �������� ��� 0 ¾ Þ 200 ¾ /
32FÞ392 F)
Ø 0,5 % �� � �������… �������� (��¤�
200 ¾/ 392 F)

1 ß C -20...1000 ¾/
-4Þ1,832 F
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� �������
�����������
�� ����
(������ -���������
NiCr-Ni (��� ‚))

Ø 2¾ + 1����� (� �������� ��� -20
Œ¾Þ0 Œ¾ /
-4 FÞ32 F)
Ø 0.5 ßC + 1����� (� �������� ��� 0
Œ¾Þ200 Œ¾/
32 FÞ392 F)
Ø 0,5 % �� � �������… � ������� (��¤�
200 ¾/ 392 F)

0,1 ß C -20...1000 ßC/
-4Þ1,832 F

� �������
��������
(�������������� -
��… ������)

 0,02 ‹¢� + 1 ����� (�� 0 ��  2 ‹¢�)
Ø 1 % �� � �������… �������� (�
�������� ��� Ø 2,01... Ø 70 ‹¢�)
Ø 2 % �� � �������… �������� (�
����� ��� ��� Ø 70,1...130 ‹¢�)

0,01 ‹¢ a(��
20,99 ‹¢�);

0,1 ‹¢�
(��¤�

21,0 ‹¢�)

Ø 70 ‹¢� ˆ
�����������Ø
130 ‹¢� ˆ
����������.

� �������
������������
O2

Ø 0.2 ��. % �� � �������… �������� 0,1 ��. % 0 Þ 21 ��. %
�������� -
�����: <50 �

«���������
������������
CO2

Ø 0.2 ��. % �� � �������… �������� 0,1 ��. % 0%Þ¾�2
max ��.%
(� ���������
�‹������)
�������� -
�����: <50 �.

� �������
������������
CO �
�����������…
�� H2 (������ -
˜����������������
� �����������
���…��)

3 ppm (�� 20 ppm)
Ø 5 % �� � �������… ����� ��� (��¤� 20
ppm)

1 ppm 0Þ4000 ppm
�������� -
�����: <60 �.

†������������� �������
� �������
������������
NO (������ -
˜����������������
� �����������
���…��)

5 ppm (�� 50 ppm)
5 % �� � �������… �������� (��¤� 50
ppm)

1 ppm 0Þ2000 ppm
�������� -
�����: <60 �.

� �������
������������
CO(������‹�)
��  �������� -
��� �� H2
(������ - ˜������ -
����������
� �����������
���…��)

5 % �� � �������… �������� (Ø 1 �����) 0,001 ��. % 0Þ 2,0 ��. %
(20000 ppm)
�������� -
�����: <60 �.

� �������
������������
SO2 (������ -
˜����������������
� �����������
���…��)

10 ppm (�� 200 ppm)
Ø 5 % �� � �������… �������� (��¤� 200
ppm)

1 ppm 0Þ 2000 ppm
�������� -
�����: <120 �.

� �������
������������

10 ppm (�� 50 ppm)
Ø 10 % �� �  �������… �������� (��¤� 50

1 ppm 0Þ 200 ppm
�������� -
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NO2 (������ -
˜����������������
� �����������
���…��)

ppm) �����: <120 �

2.5.�§¤¤·›'‚”§flfi‚fl «§‹§fifl'‹‚

CO2 ‚����������� �������� �‹������ ��.%
CO ����. ‚����������� ������ �‹������, ����������� �  = 1 ppm
‚‚† ”������������ �‹������ %
“����¤��
���. ð

‚�˜�������� � ����� �� ���� � ������� ´

«����� ¢����� ����� � ��������� ‹� ��� � ����§�·��·
�����

%

�.⁄��� ����������� ����� ���� ��� ���������‹� ���� ������� Œ¾ /FŒ
⁄æ �.� ⁄� ���� ���������� �������� ‹� �� � �� ���� (TG -TÖ) Œ¾ /FŒ
NOx (�����) ‚�������� ��� ������� � ��� (���. �������) ppm-�‹/� 3-

�‹/�«�� -�‹/‡†§
NO ����.
(�����)

‚����������� ����������  � ���, ����������� �  = 1 ppm

NOx ����.
(����� )

‚����������� ������� � ���, ����������� �  = 1 ppm

NO2 ����.
(�����)

‚����������� �������� � ���, ������ ����� �  = 1 ppm

SO2 ����.
(�����)

‚����������� �������� ����, ����������� �  = 1 ppm

2.6. ˜„‹fi…ƒ‚ •ƒ–  ‹§¤·fl' § «§‹§fifl'‹„”

¢������� ƒ������ ¶�.
� �.

«���������
 �������
�������� ¾�2









21
1 2max

22
O���� , ‹��:

¾� 2
max ˆ  ����������� �� ��§��� �����§ ���� ¾� 2 � ���������

�‹������ (��������� ��� ��������‹� �������), %;
� 2 ˆ  � �������� �����§���� ���������, %;
20,9 ˆ  ����������� ������� �����§���� ��������� � �� ����,
%.

%

⁄���ó� ������ �
���������
‹� ��� (�������)

  










 B

O

A
AirTGasTqA

2

2

21
.. , ‹��:

qA = ( T.Gas ˆ T.Air) x (--------- + B);
T.Gas ˆ ����������� �������� ‹� ��, ¾ ( F);
T. Air ˆ  ����������� �� ����, ¾ ( F);
Ö 2, « ˆ  ���������� ��˜��������� ��� ��������‹� �������.

%

«���������
��˜���������
� ����� �� ���� ð 22

max
2

21
21

���
��


 -

⁄���ó� ‚¢†
(‚‚†) ‚¢†  = 100 ˆ  qA in% %

«���������
 �������  ¾�
(���� ��������‹� )

¾� 0% = ¾� � 

¾� 0%: �����§���� ���� ��������… ��������� �‹������
%


